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0OZ : Bu calismada Dogu Anadolu'da acilan kuyulardan alman o6rnekler iizerinde tiimkayac mineral parajenezleri»
kil mineral parajenez ve ylzde dagilimlar ile kalsit/dolomit oranlar1 saptanarak bolgedeki olasili petrol olusumla-
rina iligkin yorum getirilmeye caligilmistir.

Incelenen tiim o&rneklerde illit, ya ¢ok az yada hi¢ bulunmamaktadir. Buna bagl olarak illitin kristallik de-
recesine dayanarak gomiilme diyajenezi hakkinda bir yorum yapma olanagi yoktur.

Ornekler icerisinde yer alan kil mineralleri genellikle simektit, klorit ve kaolinittir. Bunlarin yaninda az oran-
larda illit, illit-simektit diizensiz karigik katli kil minerali ve korensit belirlenmistir.

Erzurum Pasinler havzasindaki Pasinler-2 ve 3 kuyularinda bol miktarda bulunan simektit minerali bu bol-
gede organik maddenin olgunlagamadigini gostermektedir.

Ayni bicimde, Erzincan-Cayirh havzasinda acilan Nefilik-1, 2, 3 ve 4 kuyularinda bol miktarda simektit mine-
rali bulunmaktadir. Bu kuyularda kesilen birimlerdeki organik madde petrole doniisememistir.

Kars-Tuzluca havzasindaki Tuzluca-1 kuyusundan alinan Ornekler tlzerinde yapilan kil mineralojisi calismala-
rina gore bu kuyuda hentiz diyajenezini tamamlamamis seviyelerde son bulmustur.

Malatya-Darende havzasinda agilan Hacilar-5, 6 ve 7 kuyularinda daha onceden belirlenen bindirme bu calis-
ma ile de ortaya konmustur. Bu kuyularda yapilan kalsit/dolomit ylizde belirleme caligmalari verilerine gore haz-
ne kaya olabilecek seviyelerin bulundugu soOylenebilir. Bu bolgede daha ayrintili c¢alismalara yeniden baslanilmali
ve ana kayanin ne oldugu belirlenmelidir.

ABSTRACT : This work is carried on samples taken from wildcats drilled in Eastern Anatolia. The following
analyses have been done on these samples : whole rock paragenesis, clay mineral paragenesis and its distribution,
and calcite/dolomite ratio- From these results we tried to interpret the origin of petroleum.

Illite is very rare or absent in all the investigated samples, so that we could not find the relationship bet-
ween illite crystallinity index and burial diagenesis.

The most abundant clay minerals are smectite, chlorite and kaolinites. The minor minerals are illite, disor-
dered illite-smectite mixed layer clay minerals and corrensite.

There are smectites in all the investigated samples of Pasinler-2 and 3 wildcat wells which are drilled in the
Erzurum-Pasinler basin. There results show that organic maturation is not reached in these levels.

Similarly, there is smectite in all the investigated samples of Neftlik-1, 2, 3 and 4 wildcat wells which are
drilled in the Erzincan-Cayirh basin. These results also show that organic maturation is not reached .in these levels.

The clay mineralogical composition of samples of Tuzluca-1 wildcat well which is drilled in Kars-Tuzluca
basin shows that burial diagenesis is not completed in these levels-

Samples taken from Hacilar-5, 6, and 7 wildcat wells which are drilled in the Malatya-Darende basin show
that there is a thrust fault in this area. This result is also confirmed by other geological investigations. There are
possible _levels of reservoir rocks in all the investigated drillholes as indicated by calcite/dolomite ratios-
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GIRIS 2. Erzincan-Cayirh havzast (Neftlik-1, 2, 3 ve 4 kuyu-
incelenen havzalar, Erzurum-Pasinler, Erzincan-Cayir- | R
li, Kars-Tuzluca ve Malatya-Darende havzalari olup bu 3. Kars-Tuzluca havzasi {Tuzluca-1 kuyusu)
havzalarda acilan toplam 15 kuyudan asagidaki 10 adedi- 4. Malatya-Darende havzasi (Hacilar-5, 6 ve 7 kuyu-
nin karot ve kirintilart incelenmistir. (Sekil 1). lan).
1. Erzurum-Pasinler havzasi (Pasinler-2 ve 3 kuyula- Bu calismada adi gegcen kuyulara ait 184 adet karot

) ve kirint1 Ornekleri lizerinde tiimkaya¢ mineral parajenez-
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feri, kil mineral parajenez vt ylzde dagilimlari ile kalsit/
dolomit oranlar1 saptanarak olasii petrole iligkin yorum
getirilmeye caligilmistir.
GENEL JEOLOJI

Caligma laboratuvar agirlikli oldugu icin ele alman
havzalarin jeolojik oOzellikleri Ozetlenerek verilmistir.
Erzurum-Pasinler Havzasi

Havzanin yakin yoresinde Paleozoyik yash temele ait
yiizeylenmeler yoktur- Havza temelinde peridotit, gabro,
dolerit, bazalt ve Ust Kretase yash sedimanter kayag blok-
lar1 iceren ofiyolitli melanj bulunmaktadir. Bu birim tize-
rine uyumsuz olarak Eosen yash genellikle detritik karak-
terli sedimanlar iceren Bulkasim formasyonu gelmekte-
dir. Andezitik bir volkanizma ile son bulan Eosen yash
birimle, Uzerine Oligosen yasli Ostracoda’h seyller gelmek-
tedir. Hidrokarbon kokulu bu birim iizerine Burdigaliyen
yasli biyosparit ve biyomikritik  kirectaslarmdan olusan
Hanesdiizi  formasyonu ile kirectasi-marn  ardalanmall
Mescitli formasyonu gelmektedir, Karbonatlarin hakim ol-
dugu bu birim iizerine uyumsuz olarak Tortoniyen yash
Leda'lh marnlar gelmektedir. Bunlar1 takiben alkali olivin
bazaltlar ile trakitik lavlarla yanal gegisli, Messiniyen yas-
It Ketvan formasyonu izlemektedir. Konglomera, kumtasi
ve Kkilli kayaclardan olusan bu birim tizerine uyumsuz ola-
rak Ust Pannoniyen yaslh Horasan formasyonu gelmekte-
dir. Kumtasi, ve marn igeren bu formasyon Kuarterner'e
ait kaim bir aliivyonla oOrtlilmektedir (Pelin ve dig-, 1980).
Erzinean-Cayirh Havzasi

Erzincan ilinin dogusunda yer alan havzada en yagh
kayaglar1 Ust Jura-Alt Kretase yash Kkirectaslart teskil et-
mektedir. Bu kirectasglar1 tlizerine uyumsuz olarak Eosen
yagh kumtasi, konglomera, seyi ardalanmali tiifit ve kirec-
tast arakatkili birim gelmektedir. Havzada genis ylizeylen-
meler veren Miyosen yash formasyonlar kisa mesafelerde
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Figure 1. Location map of investigation areas.
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fasiyes degisikligi  gostermektedir. Buna gore bu zaman
araliginda Tercan, Vartik, Engiee, Balikli, Yayla ve Du-
manli formasyonlar1 Burdigaliyen yash olarak ayrilmislar-
dir. Bunlarin iizerine uyumsuz olarak Orta ve Ust Miyo-
sen yasli kOmir arabantlart iceren konglomera, kumtasi
ve Kkiltagt ardalanmali Neftlik  formasyonu gelmektedir.
1500 m kalinligina sahip bu formasyon lizerinde Pliyosen
yasli Asagi Tolos formasyonu yeralmaktadir. (Demirmen.
1965).
Kars-Tuzluea Havzasi

S-S.CB. smnrina yakin olan havzanin muhtemelen Ust
Kretase yagh ofiyolitik melanj teskil etmektedir. Bu temel
uzerine uyumsuz olarak Oligosen yash Gilingdrmez formas-
yonu gelmektedir. Konglomera ve marnlardan olusan bu
birim {izerine uyumsuz olarak Ust Pannoniyen yash Ha-
dimli formasyonu gelmektedir. Linyit arabantli konglome-
ra, kiltast ve kumtasi ardalanmasmdan olusan bu birim
iizerine Ust Dasiyen yash Tiirabi, Kagan, Kizilkaya ve Cin-
cavat formasyonlari gelmektedir. Konglomera-kumtasi ar-
dalanmasi ile son bulan Pliyosen yash seriler tizerine kil-
tast, jips ve tuz ardalanmasmdan olusan Tuzluca formas-
yonu gelmektedir (Esder, 1968).
Malatya-Darende Havzasi

Malatya ilinin kuzeybati kesiminde yeralan havzada
Ust Permiyen yagh detritik kiregtaglar1 temeli olusturmak-
tadir. Bu birim iizerine Ust Jura-Alt Kretase yasli masif
kiregtaslart gelmektedir. Bu birimler Uzerine bindirme ile
gelen ofiyolitli seriyi takiben Senomaniyen yashi masif ki-
rectasglar1 ile bunlarin lizerine uyumsuz olarak gelen Kam-
paniyen yash kalkarenit-marn-killi kirectagi ardalanmasi
bulunmaktadir. Bu birimler tizerinde degisik noktalarda kii-
¢iik mostralar veren konglomera, kumtasi iceren Paleosen
yaglt birim yeralir. Bu birim Ulzerine uyumsuz olarak Lii-
tesiyen yash kirectasi, kumtasi ardalanmali birim, onun-
da uzerinde Neojen yash kumtasi, marn ve kirectasi arda-
lanmali Giirlin serisi ve golsel kirectaglari  yeralmaktadir
(Akkus, 1963).

CALISMA YONTEMI
Orneklerin Alimu

Yukarida deginilen bolgelerde acilan toplam 15 kuyu-
dan 10 adedinden derlenen karot ve kirintilar drneklerimi-
zi teskil etmektedir. Calismalarimizda kullanilan Ornekler
M.T-A. Genel Midirliigii Petrol ve Jeotermal Enerji Dai-
resi tarafindan, laboratuvar olanaklari ise Hacettepe Uni-
versitesi Yer Bilimleri Enstitiisii tarafindan saglanmustir.
Tim kuyulardan alman karot ve kirintilarin toplami 184
adettir.
Ogiitme

Alman orneklerin yaklagik 30-50 g Ik kisimlari ali-
narak ogiitiictide 30 sn ogutilmustiir. Toz hale getirilen
ornek, torbalanarak X-iginlari  difraktogrammin cekile-
bilmesi icin hazir hale getirilmistir.
Tiumicayag XRD Diyagrami Cekimi

Orneklerin mineral parajenezi belirlemelerinde X-
1smlart kirmnimi yontemi kullanilmistir.  Philips-PW  1140/00
difraktometresi ile yapilan XRD diyagrami cekimleri, her
defasinda asagidaki kosullar1 saglamak sureti ile gercek-
lestirilmistir :

CuK a igimast  (X) : 154 A°, Ni siizgec,

Tip akim ve gerilimi 18 mA-40Kv,
Duyarlik : 4-10%-1.103
Goniyometre (2®) : 2°/dak.



STRATIGRAFIK ACINSAMA KUYULARI

bu sartlar altinda yapilan XRD  diyagrami c¢ekiminden
sonra* oOrnegi olusturan tiimkaya¢c mineral parajenezleri sap-
tanarak gerekli goriilen  Orneklerden kil boyu mineral
ayirma iglemine gidilmistir.
Kil Boyunda Ayirma

Caligmalar tartimli  yuritiilerek,  ornek icerisindeki
karbonat ve karbonat digi mineral yiizdeleri saptanmig-
tir (Sekil 2). Bu amacla ogiitiilmiis toz Ornegin 20 g lik
kesimi % 10 luk HCI etkisine tabi tutularak karbonat mi-
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zinli (H-) olmak tizere dért ayr cekim yapilir. Ozellikle
ince kesit lamlar1 tizerine diizenli olarak kil siispansiyo-
nundan yaymak sureti ile hazirlanan preparatlar yeterli
olmakla birlikte, deneysel hatalar1 en aza indirmek ve ay-
nt ¢ekimlerden itibaren illit kristallik derecesini Olgebil-
mek amaci ile oluklu cam lameller kullanilmigtir. 3 cmx
45 c¢cmx0.1 cm boyutlarindaki cam lamlarin orta kismin-

neralleri atilmigtir. HCI etkimesi olmayan karbonat disi . . o e .
mineraller kurutulup tartilarak karbonat mineral yiizdele- MINER AL l 7‘/\ l 1PA 1I2/-\l 1|~'o/-\l ‘ 1|’7/-\' |
ri saptanir. Kurutulan Ornek karistiricida bir siire karig- IMi ) ' '
tirilarak santrifiij islemine gecirilir. Bu iglem Ornek sis- melrai
pansiyon hale gelene kadar en az ui¢ kez tekrarlanir. Sus- KAO'..!_NiT N H
pansiyon hale gelen 6rnek Stoke yasasi uyarinca kil boyu- (Kaphmte) G
tundan daha biiylik tanelerin cokmesi icin gerekli olan 3 ILLIT 8
saat 20 dakika stiresince ¢okmeye birakilir. Coken kesim kil (Ilite) ‘ E
boyu artik olarak torbalanir.  Siispansiyon kesim tekrar KLORIT N (00?)
santrifiijlenerek (4200 devir/dak. da 20 dak.) santrifiij go- Chiorite
delerinin tabanina c¢okelen Ornek alinaral: kilboyu mine- i i »
raller olarak 20 mi lik siselere yerlestirilir. Bircok kez SIMEKTIT ) N G
yapilan yikama ve santrifiijlemeye karsin kararli siispan- (Smectite) F
siyon vermeyen Orneklerde kil fraksiyonu ya cok azdir ya VERMIKULIT,  ,,. N{002) N
da hi¢ yoktur, bu tip Ornek/Ornekler atilabilir. Organik {Vermiculite) (Mg ) F 5
madde iceren Ornekler, gerekli goriilirse %10Tuk H,0, ile SEPIYOLIT - N
60°C sicaklikta igleme tabi tutulabilir. (Sepiolite) F G
Plaketlerin Hazirlanmasi ATAPULJT N
Kil boyu fraksiyonundaki kil minerallerini belirlemek (Atapulgite) G
icin bir 6rnegin yonlenmis lic preparatmdan itibaren nor- N
mal (N-), etilen glikolli (G-) firinlanmis (F-) ve hidra- 10 ~1 ['C G
F
5
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Figure 2, Diagram of clay minerals separation,
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Figure 3.

da 1cm x 3cm x 50 mm boyutlarindaki oluk, Weber ve
Larque'nin (1975) belirttigi gibi, kil minerallerinin yonlen-
mesini saglamak amact ile kil ¢amuru ile sivanmistir. N-
difraktogramlar, acik havada kurutulmak sureti ile hazir-
lanan preparatlardan itibaren, 2 <9 : 3°-30° arasinda; G-
difraktogramlar, N-difraktogramlart cekilmis preparatla-
rin etilen glikol buharinda en az bir gec, bekletildikten
sonra 2 ® : 3-18 arasinda» F-difraktogramlar preparat-
lar 490°C de 4 saat firinlandiktan sonra 2® : 3°-18° ara-
sinda ve H-difraktogramlar ise preparatlar hidrazin mo-
nohidrat buharinda bir gece bekletildikten sonra 2 <) :
3*-18° arasinda yapilan cekimlerle elde edilir. Yonlenmis
preparatlara uygulanan  bu islemler kil minerallerinin



10, 10
.q % h
o ~ b
p —
™= ]
]
T|E
E_g 14
gle
=1E .
bl
®|o
Xrio 7
Oﬂo 10 20 T ol
3040, 80 7 8 90 100
°/ DOLOMIT ' 0
{Dolomite ®/s)-

(001) yansimalarinda yer degistirmeler ortaya cikardigin-
dan N-, G-, F- ve H-difraktogramlar karsilastirmak su-
reti ile mineral tirlerini belirleme olanagr vardir (Sekil
3). '

Kalsit/Dolomit Oran Belirlemesi

Inceleme orneklerindeki  dolomit minerali sistematik
olarak XRD yontemi ile aranmustir. Ozellikle %90-100 arasin-
da karbonat minerali iceren 6rneklerde, Tennant ve Berger
(1957) yontemine gore kalsit/dolomit oranlar1 asagidaki se-
kilde saptanmistir (Sekil 4) :

%90-100 arasinda karbonat minerali iceren Orneklere ait
difraktogramlarda kalsitin 3.03°A luk piki ile dolomitin 2.88°A
luk pik yiikseklik oranlar1 sekil 4 de verilen diyagram iize-
rinde oordinata yerlestirilerek, bu noktadan absise c¢izilen
paralel dogrunun egriyi kestigi noktadan absise inilen dik-
menin ayagindaki deger dolomit yiizdesini vermektedir.

KUYULARIN INCELENMESI

Erzurum-Pasinler Havzasi

Bu havzada acilan Pasinler-L 2 ve 3 kuyularindan, Pa-
sinler-1 kuyusu gerek derinliginin az olusu ve gerekse diger
kuyularla litolojik benzerlik gostermesi nedeni ile incelen-
memistir.
Pasinler-2 Kuyusu : 23407 m derinlige sahip bu kuyuya ait
kuyu logu ve inceleme sonuclar sekil S'de goriilmektedir. Se-
kilde yer alan litolojik siitunu Pelin (1970) den alinmustir.

Yapilan tiim kayag XRD cekimlerine gore, Horasan for-
masyonunda kuvars, kalsit ve plajiyoklas mineralleri, alt se-
viyelerde ise bunlara ilaveten analsim minerali belirlenmis-
tir.

Ornekler iizerine yapilan kil boyu mikromineralojik ana-
lizlere gore, kil minerallerinin bu kuyudaki dagilimlari

Simektit : Incelenen 6rneklerin tiimiinde yer alan bu
mineral, 1700-1800 m leri arasinda kaybolmakla birlikte 1800
m den sonra tekrar gozlenmektedir.

Sekil
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4. Kalsit-dolomit oran diyagram
(Tennant ve Berger. 1957).

Figure 4. Diagram of calcite-dolomite

ratic

(Tennant and Berger, 1957).
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investigation results.

5. Pasinler-2 kuyu logu ve inceleme sonuglari.
Composite log of Pasinler2 wildcat well and
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Figure

6- Pasinler-3 kuyu logu ve inceleme sonuclari.
6. Composite log of Pasinler-3 wildcat well and
Investigation results.

Klorit : Mg-klorit karakterindeki bu mineral, simektit
ile birlikte gbzlenir. 1000-1600 m ler arasinda bulunmayan
mineral 1700 m den sonra tekrar gozlenmektedir.

1llit : Horasan formasyonu ile Ust Kretase yash seyller-
de belirlenen illit eser oranlarda bulunmaktadir.

Bu minerallerin yanisira az miktarda kaolinit ve atapul-
jit mineralleri de belirlenmistir.

Pasinler-3 Kuyusu : 3480 m derinlige ulagsan bu kuyuya ait
kuyu logu ve inceleme sonuglari sekil 6'da verilmistir. Sekil-
deki litoloji siitunu Ungdr (1970) 'den alinmustir.

Tim kaya¢ mineral parajenezleri Pasinler-2 kuyusuna
benzer olup, bu kuyunun 1900-2100 ve 2500-3100 m ler arasin-
la dolomit mineraline rastlanmaigtir.

Yapilan kil boyu mikromineralojik
minerallerinin bu kuyudaki dagilimlart :

Simektit : Orneklerin birkagi haric tiimiinde egemen
mineraldir.

Klorit : Mg-klorit karakterindeki bu mineral simektit
mineraline eslik eder.

tllit : Eser miktarlarda belirlenen bu mineral genellik-
le simektit, klorit, illit parajenezi ile goriilmektedir.

analizlere gore kil
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Bunlara ek olarak kaolinit ve atapuljit mineralleri ile
2000 m de korensit 2400 metreden sonraki seviyelerde ise il-
lit-simektit karigik katmanlt kil minerali bulunmustur.

Pasinler-2 ve 3 kuyularindaki kaolinit minerali ilk bakista
asidik volkanizma kokenli oldugunu, paleocografik olarak
kaynaga yakinligi ve paleoklimatolojik olarak bol yagish bir
ortami belirlemektedir (Dunoyer de Segonzac, 1970).

Pelin, 1981'e gore Pasinler-3 kuyusunda kesilen .Ust Kre-
tase yash Globotruncana'li, koyu renkli, piritce zengin ka-
yaclar makroskobik olarak tipik ana kaya fasiyesindedir.
Vitrinit yansimasi degerleri Pasinler-3 kuyusunun 1970-209
m leri arasinda olgun bir ana kaya varligini gosteriyorsa da;
bu seviyelerden alman Ornekler simektit, klorit, kaolinit ve
korensit kil mineral parajenezini vermektedir. Bu parajenez
icerisinde yer alan simektit tiim kuyu boyunca gozlenmekte
ve bir dehidratasyon oOzelligi gostermemektedir. Bu durum
kil minerallerinin volkanik kokenli oldugunu diisiindiirmek-
tedir. Dolayisi ile ortamda yer alan organik maddeler kil
minerallerinden ayrilmig degildir. Kanimizca bu seviyelerde
gercek bir ana kaya ve organik maddenin olgunlagmasi bu-
lunmamaktadir. Sekil 7'de goriildigii gibi vitrinit yansima
degerleri ortalamasi (Pelin, 1981), analitik olarak erken di-
yajenetik metan (biyojenetik metan) asamasina karsilik gel-
mektedir (Teichmiiller, M., and Teiehmiiller, R. 1979, Kiilbler,
1980).

Erzincan-Cayirli Havzasi

Havzada acilan Neftlik-1, 2. 3 ve 4 kuyularn 6rneklenerek

incelenmistir.
Neftlik-1 Kuyusu : Burdigaliyen yash serilerde 1000 m de-
rinlige ulagan bu kuyuya ait kuyu logu ve inceleme sonuc-
lan sekil 8'de verilmistir. Sekildeki litoloji siitunu Bulut
(1966)'dan alinmustir.

Sekilde gorildugii gibi XRD teknigi ile yapilan tim
kayac analizleri ile; kalsit-kil minerali, kalsit, halit ve halit-
anhidrit mineral parajenezleri belirlenmistir. Bulunan kil
mineralleri ise sunlardir :

Simektit : Kuyu orneklerinin tiimiinde egemen mineral-
dir.

Klorit : Mg-klorit karakterinde olup yalnizca li¢ ornek-
te gozlenmemistir.

illit : 350 m den sonra eser oranda gozlenmektedir.

Bu minerallere ek olarak 1 no'lu 6érnekte I-S karigik kat-

It kil minerali belirlenmistir.
Meftlik-2 Kuyusu : Burdigaliyen yash birimlerde 1050 m
derinlige ulagsan kuyuya ait kuyu logu ve inceleme sonuglari
sekil 9'da verilmistir. Sekildeki litoloji siitunu Akyol (1966)'-
dan alinmustir.

Sekilde gorildiigli gibi tiimkayac mineral parajenezleri,
kalsit-kuvars, anhidrit ve halit olarak belirlenmistir-

Simektit : Orneklerin tiimiinde oransal egemenligi var-
dir.

Klorit : Mg-klorit karakterinde
gbzlenmemistir.

illit : Eser miktarda diger minerallerle

lenmektedir.
Meftlik-3 Kuyusu : Burdigaliyen yasht birimlerde, 1100 m
derinlige ulasan kuyuya ait kuyu logu ve inceleme sonugclari,,
sekil 10'da verilmistir, Sekildeki litoloji ~ siitunu Akyol
(1966)'dan alinmustir.

Sekilde goriildiigii gibi tiimkaya¢ mineral parajenezleri;
kuvars-plajiyoklas, kuvars-kalsit-plajiyoklas-kil minerali,
jips-kalsit ve halit olarak belirlenmistir.

olup, 5 adet Ornekte

birlikte g0z-
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Sekil 7. Pasinler-3 kuyusundaki kil minerallerinin dagi- Figure 7. Distribution of clay minerals and vitrinite ref-
limlan ve vitrinit yansima degerleri. lectance values of Pasinler-3 wildeat well,
Simektit : Tim oOrneklerde egemen mineraldir. kayaclarin cokelimine elverigli ortamda kalin tuz yatakla-
Klorit : Mg-klorit karakterinde olup, 8 adet 6rnekte 11 olusmustur. Kuyu caligmalar1 esnasinda jips olarak ni-
gozlenmistir. telendirilen kayaclarin  tiimii X-iginlan  incelemelerinde
illit : Eser oranlarda tiim orneklerde gézlenmistir. anhidrit olarak belirlenmistir. Ayrica Neftlik-1 kuyusunun

Neftlik-4 Kuyusu : Ponsiyen ve Burdigaliyen yasli birim-
lerde 2050 m derinlige ulasan kuyuya ait kuyu logu ve ince-
leme sonuglart sekil 11'de verilmistir. Sekilde gortldugii gibi,
timkaya¢ mineral parajenezleri; kuvars-kalsit-klorit, anhid-
rit-kalsit, kalsit-kuvars olarak belirlenmistir.

Simektit : Tim Orneklerde goézlenmektedir.

Klorit : Mg-klorit karakterinde olup tiim oOrneklerde
gozlenmektedir.

illit : Eser oranlarda tiim orneklerde saptanmustir.

Yukarida deginilen 4 kuyuda goézlendigi gibi evaporitik

1010 m den sonra karbonath serilere girmesi nedeni ile ay-
1t bir formasyona girildigi diistiniilmektedir. Bu kuyularda
belirlenen kil mineralleri, evaporitik kayaclarla eszamanl
olusmuslardir. Belirlenen kil mineralleri, detritik, neofor-
masyon ve transformable (ayrigmis) kokenlidirler.

Baysal ve Ataman (1980), Sivas-Zara stilfat serilerin-
deki kil minerallerinin detritik, neoformasyon ve transfor-
mable (ayrigmig) kokenli olduklarin1 ve evaporitik ortamda
¢Okeldiklerini belirtmislerdir. Yazarlar ayrica kil mineral-
lerinin karasal bozunma ve tasinma sonucu olustuklarim
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Sekil 8. Nefilik-1 kuyu logu ve inceleme sonuglari.
Figure 8- Composite log of Neftlik-1 wildcat well and
investigation results.

ve basende gomiilmenin ¢ok hizli oldugunu belirtmiglerdir.

Paleocografik ve stratigrafik olarak Baysal ve Ataman'-
m calisma sahasina benzerlik gosteren havzamizda belir-
lenen kil mineralleri ve kalin tuz yataklarinin olusumu ile
sedimantasyonun siirecleri Sivas-Zara bolgesi ile benzerlik
gostermektedir.

Kars-Tuzluca Havzasi

Havzada Tuzluca ismi altinda iki adet kuyu agilmig-

tir. Bunlardan Tuzluca-1 kuyusu orneklenerek incelenmis-
tir.
Tuzluca-1 Kuyusu : Pliyosen yash birimlerde 2537 m de-
rinlige ulasan kuyuya ait kuyu logu ve inceleme sonuglari
sekil 12'de verilmistir. ~ Sekildeki litoloji ~ slitunu Senalp
(1969)dan alinmustir.

Sekilde goriildigii gibi tiimkayac mineral parajenezle-
ri; kuvars-kalsit-kil minerali, kuvars-kalsit-plajiyoklas-1di
minerali olarak belirlenmistir.

Yapilan analizlere gore kil minerallerinin  kuyudaki
dagilimlari

Simektit : Tim orneklerde egemen mineraldir.

Klorit : Simektit ile birlikte tiim orneklerde gozlenen
mineral Mg-klorit karakterindedir.

tllit : Eser oranlarda tiim Orneklerde gozlenmistir.

Yukarida belirlenen bilgiler 1s1§inda Tuzluca-1 kuyusu
orneklerinde belirlenen simektit neoformasyon, Kklorit ve
illit detritik kokenlidir.

Malatya-Darende Havzasi

Havzada Hacilar ismi altinda 6 adet kuyu acgilmustir
Bu kuyular temsilen Hacilar-5, 6 ve 7 kuyulari 6rneklene-
rek incelenmistir.
Hacilar-5 Kuyusu : Incelenenler arasinda en derin olan
(4050 m) bu kuyuya ait kuyu logu ve inceleme sonuglart Se-
kil 13'de verilmistir. Sekildeki litoloji siitunu Pelin (1968)'-
den alinmugtir-
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Sekil 9. Neftlik-2 kuyu logu ve inceleme sonuclar:.
Figure 9. Composite log of Neftlik-2 wildcat well and
investigation results.

, NEFTLIK-3 KUYUSU " - 280m

Saha/Area:Erzincan-Cayirli  (Neftlik-3 well)
«Karot (core) N
Kinnt) (cuttings)) \lSiméktitlSmectite) Fi

“2J Klorit (Chlorite)

“ZJ,, « = % s Tumkayac_mine.ral Kil minerallerinin */o
2El- ] (] I B ’g ACIKLAMA | Parajenezi dagilimr
nwil|® ol fZ3lo 2 |8 . [Mineralogical (Distribution of clay
- Ay oL EE o = = || (Explanation) aragen ¢
) et FORT nf=t R evh ‘9 EkS)IS o minerals)
—|=70 - 2 d oleroc 123456789
o
W
Marn (Marl) | Ca+Or
ul >
z 2
- Q+pl
w - 3
» . 1| Marn (Marl)
" e < A « D Qecaepl
Ho | 2 Ca+Q FrH !
5| 8- 9 3| Jips Gypsuml Jips oa8 {
= o T q }
5| (o5 _18 } Ca+Q ]
! Pt 7
. T
O] _ ‘m s 1)
o —
g Tuz (Salt) } Halit aKatIS|t/Qa!-
cite
- |® @ 5 ¥ @
S G :Kuvars/
i o Quartz ,
oo Bt P Parees,

Sekil 10. Neftlik-3 kuyu logu ve inceleme sonuclar:.
Figure 10, Composite log of Neftlik-3 wildcat well and
investigation results.

Yapilan tiimkayac analizlerinde; kalsit-kuvars, Kkalsit,
kalsit-dolomit. kalsit-kuvars-dolomit ve dolomit parajenez-
leri belirlenmigtir.

Cekilen X-isinlari  difraktogramlarinda Tennant ve
Berger (1957) teknigi ile belirlenen kalsit ve dolomit yiizde
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Sekilde gortldiugi gibi tlimkayac mineral parajenezle-
ri; kalsit-kuvars,  kalsit-kuvars-dolomit,  Kkalsit-kuvars-kil
minerali-dolomit ve dolomit seklindedir. Kalsit/dolomit
oranlarina gore yapilan kaya¢ adlamalar - litolojik acikla-
ma siitununda verilmistir.

Bu kuyudan alman oOrneklerin yalmiz 5 adedinde kil
ayirma iglemi yapilarak simektit, klorit, illit ve kaolinit
mineralleri saptanmigtir. Belirlenen kaolinit minerali uyum.
suzluk yiizeylerinde bulunmaktadir.

Hacilar-7 Kuyusu : 2450 m derinlife ulagsan kuyuya ait ku-
yu logu ve inceleme sonuglart sekil 16'da verilmistir. Sekil-
deki litoloji siitunu Ozbudak (1970 b)'den alinmustir. Se-
kilde gorildiigii gibi tiimkayag mineral parajenezleri; kal- .
sit, Kkalsit-kuvars, kalsit-kuvars-dolomit ve Kkalsit-dolomit
seklindedir. Kalsit/dolomit oranlarina gore yapilan kayag
adlamalart sekilde litoloji siitununda verilmistir.

Kuyudan alman o6rneklerin yalmiz 6 adedinde kil mi-
neral ayirma iglemi yapilarak; Smektit, klorit, illit ve kao-
linit mineralleri saptanmustir- Belirlenen kaolinit minera-
li Liyas-Al t Kretase bindirme zonunda yer almaktadir.

Yukarida verilen bilgiler 1s18inda bu havzada gelisen
dolomitlesme, sekillerde de gozlendigi gibi Jura yash kayac-
larda daha yaygindir. Bu kuyularda gecilen bindirme ku-
saginda dolomitlesme gozlenmemektedir. Belirlenen kil mi-
neralleri genellikle detritik kokenli olup, karbonat c¢okeli-

NEFTLIK-4 KUYUSU ZGOm-M
Saha/AreaErzincan- Cayirti (Nefthk-4 Aell) 1!
o Kirint {cuttings) _
EEHsmett it Smec el Kiorit(Chiorite) 2o i fite) 1
= <« |5 =8 Timkayac mine{ K “mineraterinin ®/o
,‘i‘g [ ey e o3 g ACIKLAMA ral parajerezi | daglim: )
LT |%c|aBlZ3{0 2 |2 . { Mineralogeal pardl - (Distribution of clay
Y :'”m}; q(g & &~ = |y|{Explanation) genests of whole 1 narats /)
S I bt = IR rock] 1234557829
= 100 =
L
o w z
o jw
w 1{  Marn(Marl) Qcaschl, T
O s — . ; T
=2~ s
o H
> |-8lhn Qscaschl
&l &
. [_c
Z0
) Seyl {Shale) Q-caschl
PO
. |o
L. Q+ca
o Q.
w_ f = . s
- am Qschl i
K S MarnMarl) s
L P
%) pu}
—~l < »7 Jipos Gypsur  An+ca 1sEseh
o —
w |0F gm0l (7 :
8l°a H
>5l 9 Ca+Q £t
- - » k
E Ca+Q HISEE :
- | af CasQ I = H
Ca+Q T
— o : Seasass
= |4 Ca-Q i
© e ;
2050L --— 1
Sekil 11, Neftlik-4 kuyu logu ve inceleme sonuclari.

Figure 11. Composite log of Neftlik-4 wildcat well and

investigation results.

degerleri, Orneklerin kuyu logundaki konumlar1 dikkate ali-
narak irdelenmistir. Bu yontemle belirlenen yiizde deger-
leri sekil 14 deki lcgen diyagramda degerlendirilerek, elde
edilen kayac isimleri sekil 13'deki litolojik aciklama siitu-
-nunda verilmistir.

Karbonatli kayaclarin hakim oldugu kuyudan alman
orneklerde kil boyu mineral ayirma islemi 5 adet Ornekte
yapilabilmis, ise % 10luk HCI etkisinde erimistir. Bu Or-
neklerde simektit, illit, klorit ve kaolinit kil mineral para-
jenezi belirlenmistir*

Kuyuda yalmizca iki ornekte kaolinit minerali saptana-
bilmistir. Bunlardan 3 nolu karot Liyas yash birimle Tiiro-
niyen yash birim arasindaki uyumsuzluk dokanagmda yer
almaktadir. 3800 m den alinan karot kuyu loguna gore Alt
Jura yagh birimden alinmigtir. Bu ornekte belirlenen kao-
linit minerali, Ornegin liyas tabanindaki uyumsuzluk kon-
tagindan alindigini disiindiirmektedir.

Hacilar-6 Kuyusu : 2858 m derinlige sahip kuyuya ait ku-
yu logu ve inceleme sonuglan sekil 15de verilmigtir. Sekil-
deki litoloji stitunu Ozbudak (1970 a)'dan alinmuistir.
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Sekil 12. Tuzluca-1 kuyu logu ve inceleme sonuclari,
Figure 12. Composite log of Tuzluea-]1 wildcat well and

investigation results.
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Sekil 13. Hacilar-5 kuyu logu ve inceleme sonuglaﬁ.
Figure 13. Composite log of Hacilar-5 wildcat well and
investigation results.

mi ile es zamanhdir. Belirlenen illit mineralinin pik yiik-
sekligi uluslararasi standartlarin (40 mm) altinda kaldigi
icin Olclilememis ve gomiilme diyajenezine iligkin yorum
getirme olanagi bulunamamuistir.

SONUCLAR

1. Erzurum-Pasinler havzasinda acilan Pasinler-2 ve 3
kuyulart benzer formasyonlart kesmislerdir. Bu kuyularda
yapilan analizlere gore bolgede organik olgunlagmasini ta-
mamlamig ana kaya bulunmamaktadir.

2. Erzincan-Cayirli havzasinda acilan Nefilik-L 2, 3
ve 4 kuyularinda kesilen birimler heniliz erken diyajenez
safthasinda bulunmaktadir.

3. Kars-Tuzluca havzasinda acilan Tuzluca-1 kuyusu
da benzer olarak erken diyajenez safhasindaki kayaglari
kesmistir.

4. Malatya-Darende havzasinda agilan Hacilar-5, 6 ve
7 kuyularinda kesilen bindirme tiim analizleri etkilemistir.

5. Yapilan, X-isinlart analizlerine paralel olarak adi
gecen kuyulara ait Ornekler lizerinde vitrinit yansima ana-
lizleri yapilarak sahalarin olasili petrol potansiyelleri tam
olarak ortaya konulabilinir.

KALSIT
(Calcite)

LOMIT
[Dolomite)

I Sekil 14, Karbonat kayaclarmin mineralojik bilesimleri-

ne gore simiflandirilmas: (Leighton ve Pendex-
ter, 1962).

Classification of carbonate rocks according to
the calcite/dolomite ratio (Leighton and Pen-
dexter. 1962).
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Figure 15. Composite log of Hacilar-6 wildcat well and
investigation results,
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Sekil 16. Hacilar-7 kuyu logu ve inceleme sonuclar:.
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